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PREPORUKE ZA POBOLJSANJE I MODERNIZACIJU
DISTRIBUTIVNOG SISTEMA DALJINSKOG GREJANJA ZRENJANINA
uvoD

U skladu sa potrebama na projektu ,,Dekarbonizacija sistema daljinskog grejanja u Republici Srbiji “ podrzan od strane Ambasade Finske u Beogradu,
koji realizuje Centar za slobodne izbore i demokratiju (CeSID), predvidena je izrada elaborata (Eksperize) za definisanje Preporuka za poboljSanje i
modernizaciju distributivnog sistema daljinskog grejanja Zrenjanina, prema sklopljenom ugovoru br: 11/12 od 23. 11. 2012. godine sa Biro-om za
razvoj i tehnicko savetovanje ,,TRI E“ iz Stare Pazove.

Na osnovu sagledanog postojeceg stanja u funkcionisanju distributivnog sistema daljinskog grejanja (DSDG) Zrenjanina, u okviru ovog elaborata predlozene
su odgovarajuc¢e mere za njegovo pobolj$anje i modernizaciju. Navedena istrazivanja analize i preporuke u ovoj Ekspertizi DSDG Zrenjanina, izloZene su u
okviru slede¢ih poglavlja:

A. Sistem daljinskog grejanja (SDG) Zrenjanina;
B. Bilansne i tehnicke analiticke podloge o funkcionalnom stanju distributivnog sistema daljinskog grejanja (DSDG) Zrenjanina i
C. Program mera za sanaciju, poboljSanje i modernizaciju DSDG Zrenjanina.

Istrazivanja i analize DSDG Zrenjanina su realizovana kroz:

% Formiranje kompletne tehnoloske baze podataka o postoje¢em realnom DSDG na elektronskom mediju, na osnovu raspolozivih projektnih i
prostornih podloga i

% Izradu analitickih bilansnih i tehni¢kih podloga pomocu aplikacije softverskog paketa TekonWare TW-DS/ZR. Ovaj softverski alat je
autorizovano vlasniStvo Biroa za razvoj i1 tehni¢ko savetovanje »Tri E« iz Stare Pazove, 1 sluZi isklju¢ivo za izradu navedenih analiti¢kih podloga.

Pri izradi Ekspertize pobolj$anja i modernizacije distributivnog sistema daljinskog grejanja Zrenjanina (u daljem tekstu:Ekspertiza DSDG Zrenjanina),
ostvarena je saradnja sa rukovodec¢im i stru¢ni timom JKP ,,GRADSKA TOPLANA®* Zrenjanin, uz uvazavanje savremenih standarda i normativa u ovoj
oblasti. Poseban doprinos pri izradi ovog dokumenta, dao je Narudilac ,,CeSID*, kroz permanentni nadzor pri njegovoj realizaciji.

Odgovorni konsultant Milojevi¢ Radivoje dipl. mas. inz.
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A_01 Situacioni prikaz granica konzumnih zona (KZ) potros$aca toplotne energije u Zrenjaninu, sa sistemom daljinskog grejanaja (SDG)
(KZ ljubicasta - SDG, KZ zuta - sistem prirodnog gasa, KZ zeleno — meSovito snabdevanje)
(zum 200%)
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A_02 Situacioni prikaz industrijske zone sa novom gradskom toplanom i starom energanom Zrenjanin
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A 03 Situacioni prikaz TE-TO Zrenjanin
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A_04 Prikaz veznog toplovoda nove TE-TO i nove gradske toplane Zrenjanin
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B2_05 Prikaz primarnog distributivnog magistralnih sistema M1(crveno), magistralna grana M1A (svetlo plavo)
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Formiranje baze podataka DSDG Zrenjanina za izradu bilansnih analiza

Kao neophodni element za operativno koriS¢enje softverskog paketa TekonWare TW-DS/ZR, formirana je baza podataka o strukturi istrazenog
toplifikacionog sistema Zrenjanina (celovita struktura konzumnog podrucja i distributivnog sistema). Bazu podataka o toplifikacionom sistemu (potrosac-
korisnik, toplotna podstanica i deonica toplifikacione mreZe), formirao je istrazivacki tim ,,Tri E“ u saradnji sa struénim timom NARUCIOCA na
elektronskom medijumu i ona predstavlja osnovu za buducu izgradnju i optimalno upravljanje SDG Zrenjanina.

U prvom koraku, izvrSeno je formiranje projektne baze podataka pomoc¢u podprograma Konfig, o strukturi distributivnih sistema primarne mreze sa
konzumnim zonama i toplotnim podstanicama prema konceptu koji je napred opisan. Nomenklatura svih elemenata (entiteta) distributvnog sistema
jednoznacno je definisana i to:

% DE-deonice magistrala M1, sa: M1 M1 xx;

+«+ DE-deonice magistralne grane M1A, sa: M1A_MI1A_xx;

% DE-deonice ogranaka magistralnih sistema sa: M1 xx_Xxx —ogr. magistrale i M1A_xx_Xxx — ogr. magistralne grane;

«» KZ-oznake konzumnih zona sa: KZMx(A,B,C)_xx;

% TP-oznake toplotnih podstanica sa: TP_xx)/xx_(tip: 1,2,3);

«» KO-oznake komora i dilatacionih kompenzatora: KOxx; kompenz. na magistr »U«-KUxx; kompenz. na magistr. grani » U«-SUxx
Gde su sa:

(Mx) oznacene magistrale toplovoda;
(MxA) oznacene grane magistralnih toplovoda;
(xx) oznaceni numericki nizovi DE, KOM, KZ i TP,
(1,2,3) oznaceni tipovi TP: (1) zonske, (2) u objektu i (3) industrijske
Na georefernciranim orto-foto podlogama ucrtane su trase magistralnih sistema sa jednozna¢nom nomenklaturom deonica (DE) na kojima su simbolima

oznacene TP (kvadrat) i KOM (krug). Granice konzumnih zona su takode ucrtane na georeferenciranim prostornim podlogama i1 markirane ljubi¢astom
bojom sistem daljinkog grejanja, zutom bojom KZ prirodnog gasa i zelenom mesoviti korisnici.

Deonica konfigurisanih trasa toplovoda se sastoji od izolovane razvodne i povratne cevi i predstavlja bazni element za prorac¢un integralnih bilansa koji se
kumulativno sumiraju od toplotnih podstanica do toplotnog izvora (potro$nja toplotne energije sa toplotnim gubicima u mrezi Qp+Qgm i maseni protok vode
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G), negativno sumiraju dinamicki hidraulicki gubici u nizu od TI doTP u razvodnom vodu (dpginr) 1 pozitivno sumiraju dinamicki hidrauli¢ki gubici u nizu od
TP doT1 u povratnom vodu (dpginp). U okviru formirane baze konfigurisano je i definisano:

DE deonice magistralnog sistema M1: 520  kom. 24.873,9m  duzina trasa, du=248 mm, ekvival. pre¢nik
DE deonice magistralne grane M1A: 53 kom. 59448 m  duzinatrasa, du=178 mm, ekvival. pre¢nik
KO komore magistralnog sistema M1.: 41 kom.

KU kompenz. »U« magistralnog sistema M1: 24 kom.

SU kompenz. »U« ogranka magistrale M1: 64 kom.

KO _A komore magistralne grane M1A: 13 kom.

SU_A kompenz. »U« ogranka magistralne grane M1A: 6 kom.

TP topl. podst. magistralnog sistema M1: 244 98.970 kW instalisana toplotna snaga (Qinst)

TP topl. podst. magistralne grane M1A: 24 14.202 kW instalisana toplotna snaga (Qinst)

U drugom koraku, izvrseno je formiranje projektne baze podataka pomoc¢u podprograma Opis 0 instalisanim toplotnim snagama objekata (Qinst) za svaku
konzumnu zonu, odnosno toplotnu podstanicu u okviru pet grupa korisnih energija (KE) i to:

KE131 - objekti kolektivnog stanovanja, 69.756,0 kW, 61,6 %
KE133 - poslovni objekti, 20.155,0 kW, 17,8 %
KE136 - javni objekti (administrativni, zdravstveni, $kole i vrti¢i, zone za sport i rekreaciju, javne komunalne sluzbe i dr.), 11.916,0 kW, 10,5 %
KEZ139 - individualni objekti za stanovanje, 2.903,0 kW, 2,6 %
KEZ130 - industrijski kompleksi (meSovita namena), 8.442,0 kW, 7,5 %
kupno instalisana toplotna snaga korisnika: 113.172,0 kW

CVVVVYVY

Kao §to je poznato, projektovane povrSine grejnih tela kuénih instalacija procentualno su uvecane sa pretpostavkom eksploatacije pri najnepovoljnijim
pogonskim i drugim faktorima, kao §to su dodaci: zbog prekida u zagrevanju, uticaja zracenja, strana sveta, uticaja vetra, karakteristike prostorije i zgrade
(ukupni dodatak iznosi preko 20%). 1z navedenog definisan je prvi korektivni faktor (fi:: 0,9 do 0,8) koji je primenjen pri utvrdivanju instalisane toplotne
snage (Qinst) kao baznog parametra za postojece objekte sa projektovanim kucnim instalacijama centralnog grejanja.

U treéem Kkoraku, izvrseno je formiranje projektne baze podataka pomocu podprograma Opis, o tehnoloskim karakteristikama (atributima) svake deonice
(pripadnost KZ, nacin polaganja, duzina-izracunato, pre¢nici cevovoda sa debljinom izolacije-prorac¢unato, koeficijenti koji uti¢u na hidraulcke gubitke, tip i
broj zaporne armature).
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Na osnovu formirane baze podataka prema postoje¢em stanju izgradenog distributivnog sistema 1 priklju¢enih potrosaca, odnosno korisnika, omogucen je
proracun integralnih bilanasa (energetskog, masenog i hidraulickog), pomocu podprograma Obracun, odnosno formiranje potrebnih scenarija o ponasanju
sistema tokom aktuelne grejne sezone.

Kao drugi korektivni kriterijum (k2) za definisanje projekcija o¢ekivane potro$nje konzuma po planiranim fazama izgradnje na osnovu formirane baze o
priklju¢enim (instalisanim) toplotnim snagama potrosaca, predviden je promenljivi korektivni faktor umanjenja (fx2) obracunate projekcije potrosnje, koji
uzima u obzir o¢ekivanu promenu ponasanja korisnika i pobolj$anje jedini¢nog normativa potro$nje toplotne energije, kroz bolju toplotnu izolaciju objekata.
Ovaj korektivni faktor ili koeficijent jednovremenosti potrosnje (fi2) kompletnog prikljuc¢enog konzuma na toplotni izvor, ima tendenciju smanjivanja sa
povecanjem ukupnog konzuma i periodom izgradnje (eksploatacije) i definisan je u granicama: (8,0 do 0,7).

U cilju sagledavanja dinami¢kog ponaSanaja DSDG pri promeni parametara za transport-distribuciju toplotne energije, uslovljenih spoljnim uticajnim
faktorima, analizirani su bilansi distributivnog sistema za radne rezime sa projektnim spoljnim temperaturama Qmax (-15 °C, radni rezim obraduna RR2) i
za prose¢ne dnevne temperaturske uslove pri umerenom vetru, ili neku analiziranu proseénu dnevnu temperaturu Qh (ts__ 0C, radni rezim obracuna RR1).

Na osnovu formirane projektne baze podataka DSDG Zrenjanina, izvrSene su bilasne analize prema izloZzenoj metodologiji sa aktuelnim parmetrima sistema
za transport vode u okviru primarnog sistema u okviru sledeca tri scenarija, i to:

S1 Za projektnu i ukupnu prose¢nu sezonsku temperatu u prethodnoj grejnoj sezoni RR1;
S2 Za projektnu 1 najniZu prosecnu dnevnu sezonsku temperatu u prethodnoj grejnoj sezoni RR1 i
S3 Za projektnu i statisticku prosecnu sezonsku temperatu pri povecanoj potrosnji konzuma na 120, 0 MW

M1 RR2 M1 RR1
fio t t/tp Pr/Pp Gh Qh fio i t/t, Pr/Pp Gh Qh

°c °c bar t/h MW °c °c bar t/h MW

s1 (20130525 _01) 0,7 -15 115/70  9,5/2,8 1665,0 83,406 0,7 +4,8  61,3/41,8 9,5/2,8 1665,0 36,222

S2 (20130525 _02) 0,7 -15 115/75  11.2/2,8 1870,0 83,479 0,7 -45  95/59 8,0/2,8 1451,0 58,559

S3 (20130525_03) 1,06  -15 115/65  13,5/2,8 21753 123,029 1,06 +4,0  75/40,9 8,0/2,8 1465,0 56,41

Prikaz generisanih bilansnih izvestaja u obliku tabela i dijagrama, izvrSena je u okviru programa ,,Bilans-prikaz toplotnih bilansa“. Ovaj program omogucava
prikaz izvesStaja u kombinaciji viSe grupa sortnih kategorija koje se odnose na izbor distributivnog sistema za isporuku toplotne energije (PRIMAR), mesto
potrosnje (KONZUMNE ZONE) i nivo energetskog bilansnog parametra (Qinst, Qmax i Qh).
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Sadrzaj
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A.  SISTEM DALJINSKOG GREJANJA ZRENJANINA

A.1 Opis strukture postojeceg sistema daljinskog grejanja Zrenjanina
A.2 Postojeci sistem snabdevanja toplotnom energijom SDG Zrenjanina
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KOGENERACIONI BLOK ZA PROIZVODNJU ELEKTRICNE I TOPLOTNE ENERGIJE
U JKP ,,GRADSKA TOPLANA*“ ZRENJANIN

uvoD

U skladu sa potrebama na projektu ,,Dekarbonizacija sistema daljinskog grejanja u Republici Srbiji “ podrzan od strane Ambasade Finske u Beogradu,
koji realizuje Centar za slobodne izbore i demokratiju (CeSID), predvidena je izrada elaborata (Ekspertize) za definisanje tehnoloskog koncepta
Kogeneracionog bloka za proizvodnju elektri¢ne i toplotne energije u JKP ,,Gradska toplana“ Zrenjanin, prema sklopljenom ugovoru br: UG-12/12
od 23. 11. 2012. godine sa konsultantskom firmom Biro za razvoj i tehni¢ko savetovanje "Tri E" iz Stare Pazove.

Potreba da se definise tehnoloski koncept novog Kogeneracionog bloka u Gradskoj toplani Zrenjanin (KG Blok) u okviru sistema daljinskog grejanja (SDG)
Zrenjanina, proistekla je na osnovu aktuelnog naéina proizvodnje toplotne energije iz raspolozivog energetskog resursa, prirodnog gasa.

Na osnovu sagledanog postojeceg stanja u funkcionisanju distributivnog sistema daljinskog grejanja (DSDG) Zrenjanina, u okviru ovog elaborata predlozen
efikasniji nacin proizvodnje toplotne energije iz prirodnog gasa. Navedena istrazivanja analize i preporuke u ovoj Ekspertizi, izlozene su u okviru slede¢ih
poglavlja:

A. Sistem daljinskog grejanja Zrenjanina;

B. Opis varijantnih idejnih reSenja energetskih postrojenja za proizvodnju toplotne energije prema raspolozivim energetskim resursima;
C. Rangiranje predlozenih varijantnih idejnih reSenja energetskih postrojenja prema ekoloskim i ekonomskim kriterijumima i

D. Opis predlozenog koncepta novog kogeneracionog bloka za proizvodnju elektri¢ne i toplotne energije u Gradskoj toplani Zrenjanin.

Pri izradi Ekspertize novog kogeneracionog bloka u Gradskoj toplani Zrenjanina (u daljem tekstu:Ekspertiza novog KG bloka), ostvarena je saradnja sa
rukovode¢im i struc¢ni timom JKP ,,GRADSKA TOPLANA® Zrenjanin, uz uvazavanje savremenih standarda i normativa u ovoj oblasti. Poseban doprinos
pri izradi ovog dokumenta, dao je Naruc¢ilac ,,CeSID*, kroz permanentni nadzor pri njegovoj realizaciji.

Odgovorni konsultant Milojevi¢ Radivoje dipl. mas. inz.
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A2. Aktuelna zakonska requlativa u oblasti proizvodnje toplotne energije

3. Povlaséeni proizvodaci elektri¢ne energije (Zakon energetici RS)
Clan 56
Energetski subjekti mogu, u smislu ovog zakona, steci status povlas¢enog proizvodaca elektri¢ne energije (u daljem tekstu: povlaséeni proizvodac) ako:

1) u procesu proizvodnje elektri¢ne energije u pojedinaénom proizvodnom objektu koriste obnovljive izvore energije, osim hidroelektrana instalisane
snage vece od 30 MW,

2) u pojedinacnom proizvodnom objektu instalisane elektricne snage do 10 MW istovremeno proizvode elektriénu i toplotnu energiju sa visokim
stepenom iskori§¢enja primarne energije;

3) su prikljuceni na prenosni, odnosno distributivni sistem elektri¢ne energije;

4) 1imaju posebno merno mesto odvojeno od mernih mesta na kojima se meri koli¢ina elektri¢ne energije proizvedena u drugim tehnoloSkim procesima;

5) imaju zaklju¢en ugovor o prodaji toplotne energije za elektrane sa kombinovanom proizvodnjom elektriéne i toplotne energije osim ako toplotnu
energiju koriste za sopstvene Potrebe;

6) je za elektrane koje koriste energiju vetra i energiju sunca instalisana snaga manja od slobodnog kapaciteta, odnosno da je zahtev za sticanje statusa
povlas¢enog proizvodaca podnet za deo instalisane snage koji je manji ili jednak slobodnom kapacitetu.

Slobodnim kapacitetom iz stava 1. tatke 6) ovog €lana smatra se razlika izmedu maksimalne snage za koju se utvrduju podsticajne mere iz ¢lana 59. ovog
zakona i zbira instalisanih snaga za istu vrstu elektrana energetskih subjekata koji su stekli privremeni, odnosno status povlas¢enog proizvodaca.

Status povlaséenog proizvodaca utvrduje ministarstvo reSenjem koje se donosi u roku od 30 dana od dana podnoSenja zahteva za sticanje statusa povlaséenog
proizvodaca, ako su Ispunjeni uslovi utvrdeni ovim zakonom 1 propisima donetim na osnovu ovog zakona.

Pre sticanja statusa povlas¢enog proizvodaca energetski subjekt koji koristi energiju vetra i energiju sunca moZze reSenjem ministarstva, ste¢i privremeni
status povlas¢enog proizvodaca ako je pribavio gradevinsku dozvolu, ako ispunjava uslove iz stava 1. Tac. 1), 2) i 6) ovog ¢lana i ako je obezbedio nov¢ani
depozit ili bankarsku garanciju u visini od 2 % od vrednosti investicije.

Privremeni status povlasé¢enog proizvodaca iz stava 4. ovog Clana utvrduje se na zahtev energetskog subjekta 1 moZze trajati najvise tri godine od dana
donoSenja resenja.

Ukoliko energetski subjekt nije stekao status povlaSenog proizvodaca u roku od tri godine, moze podneti zahtev za produzenje privremenog statusa za
najvise godinu dana pod uslovom da je prilozio dokaz da je podneo potpun zahtev za tehnicki pregled objekta.
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Ukoliko u roku iz st. 5. i 6. ovog ¢lana energetski subjekt stekne status povlas¢enog proizvodaca ima pravo na podsticajne mere koje su vazile na dan
donosenja reSenja kojim je Utvrden privremeni status povlas¢enog proizvodaca.

Protiv reSenja iz st. 3. i 4. ovog ¢lana moze se izjaviti zalba vladi u roku od 15 dana od dana prijema resenja.

Vlada bliZe propisuje sadrZinu zahteva za sticanje statusa povlascenog proizvodaca, vrstu dokaza o ispunjenosti uslova za sticanje statusa
povlaséenog proizvodaca elektriCne energije, minimalnu vrednost stepena iskoriS¢enja primarne energije u proizvodnim objektima koji
istovremeno proizvode elektri¢nu i toplotnu energiju, kao i maksimalnu snagu za koju se utvrduje podsticaj za elektrane koje koriste energiju vetra
i energiju sunca.

4. Povlaséeni proizvodaci toplotne energije
Clan 57

Povlaséeni proizvodaci toplotne energije su proizvodaci koji u procesu proizvodnje toplotne energije koriste obnovljive izvore energije i pri tome ispunjavaju
uslove u pogledu energetske efikasnosti.

Nadlezni organ jedinice lokalne samouprave, grada, odnosno grada Beograda propisuje uslove za sticanje statusa povlasé¢enog proizvodaca toplotne energije,
kriterijume za sticanje ispunjenosti tih uslova i utvrduje nacin i postupak sticanja tog statusa.

Clan 58

Nadlezni organ jedinice lokalne samouprave vodi registar povlas¢enih proizvodaca toplotne energije, koji sadrzi naroCito podatke o: postrojenjima za
proizvodnju toplotne energije, lokaciji na kojoj se nalaze, instalisanoj snazi toplane, vremenu predvidenom za eksploataciju, uslovima izgradnje i
eksploatacije za to postrojenje, vrsti primarnog izvora koji koristi i Subjektima koji obavljaju energetsku delatnost proizvodnje toplotne energije u tim
objektima.

5. Podsticajne mere za koriS¢enje obnovljivih izvora za proizvodnju elektri¢ne energije
Clan 59

Podsticajne mere za koris¢enje obnovljivih izvora za proizvodnju elektricne energije u smislu 0vog zakona obuhvataju obavezu otkupa elektricne energije od
povlas¢enog proizvodaca, cene po kojima se ta energija otkupljuje i period vazenja obaveze otkupa elektri¢ne energije i preuzimanje balansne odgovornosti.
Javni snabdevac¢ je duzan da otkupi elektri¢nu energiju od povlaS¢enog proizvodaca na osnovu ugovora o otkupu elektri¢ne energije u skladu sa ovim
zakonom i propisima donetim na osnovu ovog zakona.
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Na zahtev energetskog subjekta koji je stekao privremeni status povlaséenog proizvodaca javni snabdevac je duzan da u roku od 30 dana od dana podnoSenja
zahteva zakljuci predugovor o otkupu elektricne energije. Javni snabdeva¢ nije duzan da zaklju¢i ugovor o otkupu elektri¢ne energije od povlaséenog
proizvodaca u skladu sa predugovorom iz stava 3.0vog ¢lana ako energetski subjekt ne stekne status povlas¢enog proizvodaca u skladu sa ovim zakonom.
Sredstva za podsticaj obezbeduju krajnji kupci placanjem posebne naknade za podsticaj koja Se placa uz racun za pristup prenosnom, odnosno distributivnom
sistemu i posebno se iskazuje.

Vlada, na predlog ministarstva propisuje podsticajne mere za proizvodnju elektricne energije Koris¢enjem obnovljivih izvora energije i za otkup te energije u
zavisnosti od vrste 1 snage Elektrane, propisuje cene po kojima se otkupljuje elektri¢na energija od povlas¢enih Proizvodaca, period vazenja cena i obaveze
otkupa elektri¢ne energije, obaveze po pitanju Balansne odgovornosti, sadrzinu i trajanje predugovora i ugovora o otkupu elektri¢ne Energije od povlaséenih
proizvodaca i nacin obracuna naknade za podsticaj 1 raspodele Sredstava po tom osnovu.

Vlada, na predlog ministarstva, najkasnije do kraja decembra tekuc¢e godine za narednu Godinu, utvrduje visinu naknade iz stava 5. Ovog ¢lana koja se
objavljuje u "sluzbenom Glasniku republike srbije".

Clan 60
Povlas¢eni proizvodac ima pravo na:

1) podsticajne mere iz ¢lana 59. Ovog zakona;

2) prvenstvo pri preuzimanju ukupno proizvedene elektricne energije u prenosni ili distributivni sistem, osim u slucaju kada je ugrozena sigurnost
rada tih sistema;

3) druga prava u skladu sa ovim zakonom, propisom iz ¢lana 56. Stav 9. ovog zakona, drugim zakonima i propisima kojima se ureduju
porezi, carine i druge dazbine, odnosno subvencije i druge mere podsticaja, zastita Zivotne sredine i energetska efikasnost.

Zakon o efikasnosnom koriS¢enju energije RS

V. MMUHUMAIHU 3AXTEBU EHEPTETCKE E®UKACHOCTWU Y NPOU3BOAHKU, MPEHOCY U ANCTPUBYUWUJU ENEKTPUYHE U
TOMNNOTHE EHEPIUJE, TPAHCIMNOPTY U AUCTPUBYUWUJU NPUPOOHOI TACA

1. EnekTpuyHa u TONMOTHa eHepruja
MuHMManHu 3axTeBu eHepreTcke epuKacHOCTH

UnaH 45.

HoBa u peBuTanm3oBaHa MOCTpPOjeHa 3a MPOU3BOJIY €ICKTPUYHE U TOIJIOTHE €HEpruje, Kao M MOCTpPOjermha 32 KOMOMHOBAHY MPOU3BOAKY TOIUIOTHE U
EJEKTPUYHE CHEpPrvje, OAHOCHO CHCTEMHM 3a MPEHOC €JICKTPUYHE S€HEPrhje, OJHOCHO CHCTEMH 3a IUCTPUOYIH]Y €NEeKTPUYHE U TOIJIOTHE €HEpruje, Kao u
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CUCTEMHU 32 TPAHCIOPT U AUCTPUOYIH]Y MPUPOIHOT raca MOpajy Ja HCIyHhaBajy MUHUMAJHE 3aXTEBE Yy MOTJIeAY HHUXOBE eHepreTcke e(hUKacHOCTH, a y
3aBHCHOCTH O] BPCTE M CHare THUX IOCTPOjEHa, OJHOCHO BEIMYMHE CHCTeMa (MHHHMMAIHU CTETIEH KOPUCHOCTH TOCTPOjeHa 33 MPOU3BOAKY, MUHUMAIHU
CTENeH KOPUCHOCTH CHCTEMa 3a MPEHOC U AUCTPUOYIUj]Y U IPYro), Y CKJIaay ca OBUM 3aKOHOM U 3aKOHOM KOJUM ce ypelyje HHTerpucaHo crpeyaBambe U
KOHTpoOJIa 3arajuBama XUBOTHE CPEIUHE.

Brnana, na nmpemior MunucTpa Oimke MpOMNKCYje MUHUMAIIHE 3aXTEBE €HEpreTcke e(UKacHOCTH KOje MOpajy Ja MCIyHmaBajy HOBa M PEBUTAIM30BaHA
HOCTPOjeHa U CUCTEMH M3 CTaBa l. OBOT 4iaHa.

Enabopat o eHepreTckoj epMKacCHOCTU NOCTpOjeHa

UnaH 46.

VY3 3axTeB 3a U3JaBambe EHEPreTCKe JO3BOJIC 32 U3TPa/ilby HOBUX WM PEKOHCTPYKIM]Y TOCTOjehux MOoCTpojerma 3a MPOU3BOAKY TOIUIOTHE WIH €NEKTPUYHE
eHepruje, Kao M MOCTPOojeha 32 KOMOMHOBAaHY IMPOU3BO/IbY TOIUIOTHE M €IIEKTPUYHE €HEepruje, caropeBameM (POCHIHUX TOpUBa, OHOCHO U3 OOHOBJBUBUX
W3BOpa €Hepruje, MOJHOCUTIAI] 3aXTeBa je AYKaH Jla MPUJIOKHU enadopaT O eHepreTckoj e(UKACHOCTH IMOCTpOjerma, MpH YeMy enadopar mocTpojema 3a
MIPOU3BO/IbY TOIUIOTHE WJIM €JIEKTPHYHE SHEPIHje Mopa Jla CaAPKUA M TEXHO-EKOHOMCKY aHaJIu3y IMoBehama eHepreTCKOT cTereHa KOPUCHOCTH MOCTPOjemha
KOju OU ce ocTBapuo KopHihemeM KOMOMHOBaHE MPOU3BO/ILE EIEKTPUYHE U TOILIOTHE EHEPTHje.

V3 3axTeB 3a M3/1aBame€ CHEPreTCKe J03BOJIE 33 W3TPajkby HOBHUX WM PEKOHCTPYKLHU]Y CTapUX CHCTEMa MJIM JIeJ0Ba CHCTEMa 3a MPEHOC eNEeKTPHYHE
€HEepruje, CUCTeMa 3a TPAHCHOPT W AUCTPUOYIIN]Y MPUPOTHOT raca, MHBECTUTOP j€ AYXKaH Ja Kao CACTaBHMU JI€0 TEXHUYKE JOKYMEHTAIM]je TPUIIOXKH U
enabopar o0 eHepreTckoj epuKacHOCTH cHcTeMa 3a MPEHOC eHepruje, KOjuM ce jJoKasyje na he OMTH HCIyHeH 3aXTeB O NPOMHUCAaHO] MUHIUMAIIHO] EeHEPTeTCKO]
e(pMKaCHOCTH CHUCTEMa, OJJHOCHO Jia he MIaHupaHU CTEeNeH KOPUCHOCTH THUX cucTeMa OuTH BehW oJ WM jeHAaK BPEIHOCTU IPOMMCaHO] akToM Bnazge u3
yyiaHa 45. ctaB 2. 0BOT 3aKOHa.

V3 3axTeB 3a o0ujame rpal)eBHHCKE JO3BOJIE 32 U3TPAIby HOBUX WM PEKOHCTPYKIIM]Y CTApUX CHCTEMA HITH JIEIOBA CHCTEMA 3a JUCTPHOYIIH]y eIeKTPHYHE,
OJTHOCHO TOIUIOTHE €HEprHje, MHBECTUTOP je AYXaH Ja Kao CacTaBHU /10 TEXHHUYKE AOKYMEHTAllMje MPUIOKH U enadbopar o eHepreTckoj e(hUKacHOCTH
cUCTeMa 3a JUCTPUOYIH]y €Hepruje, KOJuM ce Joka3yje Aa he OWTH HCIYyHEH 3aXTEB O MPOMUCAHO] MUHHUMAIIHO] €HEPreTcko] e(pUKaCHOCTU CHUCTEMA,
OJTHOCHO Ja he miaHupaHU CTETNEeH KOPUCHOCTH THX cucTeMa Outu Behu ol WM jeqHaK BPEAHOCTH MPOMHCAHO] akToM Brane w3 unana 45. craB 2. oBor
3aKOHa.

Enabopat o eHepreTckoj epukacHOCTH MOXe Ja u3pal)yje Juie Koje uMa JIMICHITY 3a MPOjeKTOBamhe EHEPTeTCKUX 00jekara y CKIaay ca 3aKOHOM KOJUM Ce
ypehyje obGnact ninaHupama u U3rpajime.

Munucrap 61mKe Iponucyje caapkuHy eradoparta 0 eHepreTckoj e(puKacHOCTH MOCTPOjerha 3a MPOU3BO/IbY TOIUIOTHE WIIM €JIEKTPHUYHE €Hepruje, Kao u
MOCTPOjeha 3a KOMOWHOBAaHY MPOW3BO/KBY TOIUIOTHE W E€ICKTPUYHE EHEpPTHje, CHCTeMa WJIU JIeJIoBa CHCTeMa 3a MPEHOC, TUCTPUOYIH]Y EIeKTPUYHE,
OJTHOCHO TOIUIOTHE €HEPrHje, OJJHOCHO TPAHCIOPT U TUCTPUOYIIM]Y IPUPOIHOT raca.
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B1.4 Kogeneraciona postrojenja (tipa C) sa agregatima generator-motor-utilizacioni blok

Kogeneraciona postrojenja (tipa C) koje sa¢injavaju: elektri¢ni generator - stabilni klipni motor (prirodni gas ili mazut) - utilizacioni kotao dimnih
gasova sa toplovodnim utilizacionim izmenjivac¢ima (utilizacioni blok), razvijena su na platformi pogonskih agregata koriS¢enih na velikim
prekookeanskim brodovima. U prilozima B1.4_01 do 03 prikazano je postrojenje TE-TO finske firme ,,Vartsila“, koje koristi te¢no gorivo (mazut)
instalisane elektri¢ne snage 9 x 16,62 (150,0 MWel) sa raspolozivom istom toplotnom snagom u otpadnoj toploti pogodnoj za snadevanje SDG.
Stepen efikasnosti ovog energetskog postrojenja u proizvodnji elektricne energije prelazi 45 % sa verzijom pogonskog motora na prirodni gas, te se
kao ukupni stepen iskori§¢enja ovog kogeneracionog postrojenja moze racunati preko 90 % u odnosu na raspolozivu energetsku vrednost potrosenog
goriva.

Glavnu karakteristiku ovog tipa postrojenja ¢ini visoka unificiranost svih elemenata koji se prozvode u velikim serijama, ¢ime se obezbeduje visoka
fleksibilnost u izboru potrebnog kapaciteta pogonskih jedinica, kratki rokovi izgradnje i niska investiciona ulaganja. Takode treba imati u vidu da su
svi pogonski uredaji konstruisani i fabrikovani po visokim tehni¢kim standardima brodogradnje, §to obezbeduje visoku pogonsku pouzdanost,
energetsku efikasnost i niske pogonske troskove opsluzivanja i odrzavanja.

Koris¢enjem ovakvog tipa postrojenja za pogon toplotnih pumpi mogu se ostvariti veoma povoljni ukupni stepeni iskorisé¢enja pogonskog goriva, 0
¢emu Ce biti re¢i u narednoj tacki ovog teksta.
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B1.4 01 Situacioni prikaz postrojenja TE-TO sa agregatima generator-motor-utilizacioni blok
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B1.4_02 Dispozicioni prikaz uredaja i opreme postrojenja TE-TO sa agregatima generator-motor-utilizacioni blok (osnova)
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C1.4_03 Dispozicioni prikaz uredaja i opreme postrojenja TE-TO sa agregatima generator-motor-utilizacioni blok (presek)
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D1-01 Situacioni prikaz novog postrojenja Gradske toplane i Stare energane Zrenjanin
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NOVI KOGENERACIONI BLOK U GRADSKOJ TOPLANI ZRENJANIN
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D1-02 Principijelna tehnoloska §ema novog kogeneracionog bloka u Gradskoj toplani Zrenjanin
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