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PRVA FAZA IZGRADNJE
DISTRIBUTIVNOG SISTEMA DALJINSKOG GREJANJA
NASELJENOG MESTA VRBAS
uvoD

U skladu sa potrebama na projektu ,,Dekarbonizacija sistema daljinskog grejanja u Republici Srbiji “ podrzan od strane Ambasade Finske u Beogradu,
koji realizuje Centar za slobodne izbore i demokratiju (CeSID), predvidena je izrada elaborata (Eksperize) za definisanje tehnoloSkog koncepta Prve faze
izgradnje distributivnog sistema daljinskog grejanja naseljenog mesta Vrbas, prema sklopljenom ugovoru br: 11/12 od 23. 11. 2012. godine sa Biro-om
za razvoj i tehnicko savetovanje ,,TRI E“ iz Stare Pazove.

Na osnovu postojece ekoloske i ekonomske problematike nastale iz sada$njeg nacina zagrevanja rezidencijalnih i drugih objekata u okviru naseljenog
mestaVbas, 2012 godine uradena je Tehno-ekonomska analiza izgradnje distributivnog sistema daljinskog grejanja naseljenog mesta Vrbas (TEA
DSDG VRBASA). Ovaj dokument definisan je na osnovu:

G

» dugoroc¢nih projekcija potreba u snabdevanju naseljenog mesta Vrbasa toplotnom energijom;
» raspolozivosti dostupnih energetskih resursa;
% uvazavanja ekoloskih ogranic¢enja, odnosno principa odrzivog razvoja lokalne zajednice i

% tehnic¢kih, regulatornih, ekonomskih i strateskih razvojnih dokumenata RS, odnosno Opstine Vrbas.

DS

*

*,

Imajué¢i na umu napred navedeno u okviru TEA IZGRADNJE DSDG VRBASA su obuhvacena istrazivanja i analize za definisanje optimalnog koncepta
SDG, kroz:

% lzradu projekcija dugoro¢nih potreba u toplotnoj energiji naseljenog mesta Vrbas, na nivou petogodi$njih vremenskih perioda-faza izgradnje
(F1-F4) od 2012 do 2035 godine, odnosno za procenjeni period amortizacije izgradenog distributivnog sistema;

% Definisanje koncepta distrbutivnog sistema na osnovu opredeljenja iz Strategije energetskog razvoja RS, uz uvazavanje principa odrzivog razvoja
na nivou lokalne zajednice;

% lzradu integralnih energetskih i hidraulickih bilansa za definisanje potrebnih analitickih podloga, pomocu aplikacije softverskog paketa
TekonWare TW-DS/VK i baze podataka formirane na osnovu projekcija potreba za snabdevanje potrosaca toplotnom energijom;

% Analizu generisanih scenarija bilansnih parametara distributivnog sistema u cilju definisanja optimalnih eksploatacionih i ekonomskih uslova za
funkcionisanje centralizovanog snabdevanja potrosaca toplotnom energijom iz novog SDG;

% Opis definisanog koncepta tehnolosko-tehni¢kog sistema distribucije toplotne energije koji treba da obezbedi ispunjenje kriterijuma pouzdanog i
kvalitetnog snabdevanja potrosaca toplotnom energijom priklju¢enih na SDG, uz niske dugoro¢ne proizvodne i eksploatacione troskove, kao i
niske investicione troskove izgradnje.

Istrazivanja i analize na izradi TEA IZGRADNJE DSDG VRBASA realizovani su kroz:
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% Formiranje kompletne tehnoloske baze podataka o budu¢em SDG na elektronskom mediju za planirane faze izgradnje, na osnovu raspolozivih
planskih i prostornih podloga i

% lzradu analiti¢kih podloga pomocu razvijenog softverskog alata TekonWare TW-DS/VK za usvojeno konceptualno resenje, prema definisanim
kriterijumima za izradu odgovarajucih eksploatacionih scenarija prema planiranoj dinamici izgradnje SDG.

Usvojena TEA IZGRADNJE DSDG VRBASA je obezbedila osnovu za:

% Procenu investicionog ulaganja u ovaj infrastrukturni sistem na osnovu tehno-ekonomske analize za predvideni predlog novog centralizovanog
sistema daljinskog grejanja Vrbasa.

Izradu razvojnih i regulacionih planova sistema daljinskog grejanja naseljenog mesta Vrbas (kratkoro¢nih, srednjoroénih i dugoro¢nih);

Izradu Generalnog projekta prve faze izgradnje toplifikacionog sistema Vrbasa;

Sprovodenje potrebnih aktivnosti za obezbedenje odgovarajucih izvora finansiranja za planiranu faznu izgradnju SDG Vrbasa i

Sprovodenje promotivnih aktivnosti u sredstvima javnog informisanja za prikljucenje $to veéeg broja korisnika na SDG Vrbasa.

R/ X/ R/
LXK IR X4

X/
X4

L)

Imajuéi na umu aktuelnu situaciju u snabdevanju postojecih korisnika toplotnom energijom iz blokovskih i lokalnih kotlarnica koje koriste tecno gorivo
mazut, predvidena je izrada posebnog elaborata (ekspertize) Prve faze izgradnje distributivnog sistema daljinskog grejanja naseljenog mesta Vrbas, u
kome bi se razmotrila moguéa izvodljivost snabdevanja postojecih i perspetivnih korisnika u okviru centralne gradske zone iz posebnog toplotnog izvora koji
bi kao gorivo koristio biomasu.

Pri izradi koncepta PRVE FAZE IZGRADNJE DSDG VRBASA ostvarena je saradnja sa relevantnim subjektima u lancu snabdevanja gradana toplotnom
energijom uz uvazavanje savremenih standarda i normativa u ovoj oblasti. Poseban doprinos za sagledavanje aktuelnog stanja u resavanju navedene
problematike, pruzio je stru¢ni tim JP Direkcije za izgradnju i Gradskog energetskog menadzera. Sprovedena istrazivanja i analize su obradeni u okviru
slede¢ih poglavlja:

A. Postojeée stanje u snabdevanju toplotnom energijom rezidencijalnih, industrijskih i ostalih objekata naseljenog mesta Vrbas

B. Opis predloZenog koncepta izgradnje celovitog DSDG Vrbasa predvidenog u okviru TEA
C. Opis koncepta izgradnje prve faze DSDG za snabdevanje toplotnom energijom centralne gradske zone Vrbasa

D. Procena investicionog ulaganja i naéina izgradnje prve faze distributivnog sistema daljinskog grejanja Vrbasa

NAPOMENA: Koncept za izgradnju novog toplotnog izvora na biomasu je obraden u okviru posebnog elaborata.

Odgovorni konsultant Milojevi¢ Radivoje dipl. mas. inz.
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C1 01 Prikaz primarnih distributivnih magistralnih sistema M1(crveno), M1A (tam. ljub.), M1B (tam. plavo), M1C (ljubi¢astvo) i M3 (svetlo plavo)
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Tabela C1-T1 Struktura prikljué¢enog konzuma u prvoj fazi izgradanje DSDG Vrbasa
R.br DTM (poz) TP (poz_tip) KE131 KE 133 KE 136 fs% KE 130 CRG Instal. F: Naziv KZ
0 ...M3...M3 .
1 (M3)...M3_2 1 26/1A_2 1000 1000 . 1 ._._.._.. (KZ_26).
2 (M3)...M3_4_4 2711A_2 500 500 . 1_._.._.... (KzZ_27).Blok 106
3 (M3)... M3_4_3 2712A_2 1000 1000 1. (KZ_27) .Blok 106
4 (M3)...M3_3 1 35/1A_2 1000 1000 . 1 ._._.._.. (KZ_35).
5 (M3)... M3_6_8 35/2A_2 1000 1000 . .1 . ... (KZ_35).
6 (M3)... M3 _5 4 36/1A_2 3200 3200 . 1_.._.._.._.. (KZ_36) .Vasilja Koprivice
7 (M3)... M3_5_6 36/2A_3 2000 2000 . .._.._1 .. .. (KZ_36).
8 (M3)...M3_6_5 44/1A 2 800 500 1300 . 1.1 .. . .. (KZ_44)Stambena zgrada
9 (M3)... M3_6_4 44127 2 800 800 . 1 .. ._._.. (KZ_44) .Soliter
10  (M3)..M3 6.7 44/3A 2 800 800 . ._.1 . . (KZ_44) .8kola
11 (M3)..M3.8 1 44/4A 2 400 400 . ._..1_.._.. (KZ_44) MUP
12 (M3)...M3 7 1 45/1A 2 3000 3000 . 1_.._._.._.. (KZ_45) .Blok Sava kovacevi¢
13 (M3)...M3 9 1 45/2A 2 1220 1220 . 1. ._._.._.. (KZ_45).
14 (M3)... M3_1_10 49/1A 3 2400 2400 . .._.._1 .. .. (KZ_49).CFK
15 (M3)...M3_10_1 52/1A_2 300 300 1. (KZ_52) .
16 (M3)...M3_11 1 52/2A_2 500 500 . 1_._._._.. (KZ.52).
17 (M3)...M3_12 1 52/3A_2 500 500 . 1_._._._.. (KZ_52).
18 (M3)...M3_13 1 62/1A_2 800 800 1. ... (KZ_62).
19 (M3)...M3_14 1 70/1A_3 2100 1200 3300 11 ._.._.. (KZ_70) .Blok 18
19.0 UKUPNO: 16,720.0 2,700.0 5,600.0 0.0 0.0 25,020.0
1 R.br Redni broj
2 DTM (poz) Deonica (pozicija)
3 TP (poz_sif) Podstanica (poz._sifra)
4 KE 131 Stanbeni CRG (kW) 8 KE 130 Mesoviti CRG (kW)
5 KE 133 Poslovni CRG (kW) 9 CRG Suma (kW)
6 KE 136 Javni CRG (kW) 10 Inst. F: faze 1-1
7 KE 139 Individualni CRG (kW) 11 Kz Naziv konzumne zone
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C1_02 Situacioni prikaz primarne distributivne mreZe magistrale M3 do toplotnih podstanica TP (zum 300%)
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uvoD

TOPLOTNI 1ZVOR PRVE FAZE IZGRADNJE
SISTEMA DALJINSKOG GREJANJA NASELJENOG MESTA VRBAS

U skladu sa potrebama na projektu ,,Dekarbonizacija sistema daljinskog grejanja u Republici Srbiji “ podrzan od strane Ambasade Finske u Beogradu,
koji realizuje Centar za slobodne izbore i demokratiju (CeSID), predvidena je izrada elaborata (Ekspertize) za definisanje tehnoloskog koncepta
Toplotnog izvora prve faze izgradnje sistema daljinskog grejanja naseljenog mesta Vrbas, prema sklopljenom ugovoru br: UG-12/12 od 23. 11. 2012.
godine sa konsultantskom firmom Biro za razvoj i tehni¢ko savetovanje "Tri E" iz Stare Pazove.

Potreba da se definise tehnoloski koncept novog Toplotnog izvora (TI) u okviru sistema daljinskog grejanja (SDG) Vrbasa predvidenog prvom fazom
izgradnje, proistekla je na osnovu aktuelnog problemati¢nog stanja u snabdevanju postojeéih i perspektivnih korisnika centralnog grejanja u okviru uze
gradske zone.

Kao osnhova za izradu predmetnog eleborata (Ekspertize T1 prve faze izgradnje SDG Vrbasa), koris¢eni su elaborati Tehno-ekonomske analize
izgradnje distributivnog sistema daljinskog grejanja naseljenog mesta Vrbas (TEA) i Ekspertiza optimalnog snabdevanja toplotnom energijom
sistema daljinskog grejanja Vrbasa i Kule, koja je uradena poc¢etkom 2012. godine na osnovu:

*
A X4

*

o
%

X/
°

R/
L X4

dugoro¢nih projekcija potreba u snabdevanju Vrbasa i Kule toplotnom energijom, definisanih u okviru Tehno-ekonomskih analiza izgradnje
distributivnih sistema daljinskog grejanja ovih naseljenih mesta;

raspolozivosti dostupnih energetskih resursa;

uvazavanja ekoloskih ograni¢enja, odnosno principa odrzivog razvoja lokalne zajednice i

tehnickih, regulatornih, ekonomskih i strateskih razvojnih dokumenata RS, odnosno opstina Vrbasa i Kula.

Imajuéi na umu napred navedeno u okviru EKSPERTIZE Tl VRBASA | KULE obuhvaéena su istrazivanja i analize za definisanje optimalnog koncepta
zajedni¢kog toplotnog izvora za snabdevanje oba grada, kroz:

X/
L X4

7/
°

7/
°

Prethodna istraZivanja sa bilansnim analizama;

Predlog varijantnih idejnih reSenja energetskih postrojenja za proizvodnju toplotne energije prema raspolozivim energetskim resursima i
lokacijama za njihovu izgradnju;

Rangiranje predlozenih varijantnih idejnih reSenja energetskih postrojenja za snabdevanja toplotnom energijom SDG Vrbasa i Kule na osnovu
tehno-ekonomske analize isplativosti i

Opis prvo rangiranog koncepta toplotnih (toplotnog) izvora sa dinamikom fazne izgradnje.

BIRO »Tri E« St. Pazova mart, 2013 12/17



CeSID Beograd »Dekarbonizacija sistema daljinskog grejanja u Republici Srbiji* Ekspertize

Polaze¢i od pomenute problemati¢ne aktuelne situacije u snabdevanju postojecih korisnika toplotnom energijom iz blokovskih i lokalnih kotlarnica koje
koriste te¢no gorivo mazut, uradena je ekspertiza tehnolskog koncepta Prve faze izgradnje distributivnog sistema daljinskog grejanja naseljenog mesta
Vrbas, u kojoj je bazirano snabdevanje predvidenih korisnika u okviru centralne gradske zone iz posebnog toplotnog izvora koji bi kao gorivo koristio
biomasu.

Pri izradi tehnoloskog koncepta Ekspertize TI prve faze izgradnje SDG Vrbasa, kako je napred napomenuto, koris¢eni su utvrdeni zakljucci u okviru
Ekspertize optimalnog snabdevanja toplotnom energijom sistema daljinskog grejanja Vrbasa i Kule, vezano za izbor optimalnog tipa energetskog
postrojenja i raspolozivih energetskih resursa za proizvodnju ekoloski i ekonomski prihvatljive toplotne energije, uz uvazavanje savremenih standarda i
normativa u ovoj oblasti. Poseban doprinos za sagledavanje aktuelnog stanja u reSavanju navedene problematike, pruzio je stru¢ni tim JP Direkcije za
izgradnju 1 Gradskog energetskog menadzera. Sprovedena istrazivanja i analize su obradeni u okviru slede¢ih poglavlja:

Opis koncepta izgradnje prve faze DSDG za snabdevanje toplotnom energijom centralne gradske zone Vrbasa;

Opis varijantnih idejnih reSenja energetskih postrojenja za proizvodnju toplotne energije prema raspoloZivim energetskim resursima;
Rangiranje predloZenih varijantnih idejnih reSenja energetskih postrojenja prema ekoloskim i ekonomskim Kkriterijumima i

Opis predloZenog koncepta Toplotnog izvora za snabdevanaje toplotnom energijom Prve faze izgradnje SDG Vrbasa sa dinamikom
izgradnje.

Cow>

Odgovorni konsultant Milojevi¢ Radivoje dipl. mas. inz.
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CeSID Beograd »Dekarbonizacija sistema daljinskog grejanja u Republici Srbiji“ Ekspertize

D1-01 Situacioni prikaz lokacije toplotnog izvora prve faze izgradnje SDG Vrbasa (zum: 300%)
BIRO »Tri E« St. Pazova mart, 2013




CeSID Beograd »Dekarbonizacija sistema daljinskog grejanja u Republici Srbiji“ Ekspertize

D1-02 Dispozicioni prikaz energetskog (kotlovskog) postrojenja i skladista sa pripremom biomase T1I prve faze izgradnje SDG Vrbasa
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Na principijelnoj tehnoloskoj Semi novog toplotnog izvora (T1) za snabdevanje sistema daljinskog grejanja Vrbasa predvidenog u prvoj fazi izgradnje,
prikazan je osnovni koncept energetskog postrojenja sa napred definisanom strukturom i radnim parametrima, videti prilog D1-03.

Blok B1 sacinjava:

Toplovodni kotao (TK): 18,0 MW (15,0 MW biomasa, 3,0 MW prirodni gas); 105/65 °C; 6.0 bar;
Lozni uredaji toplovodnog kotla za biomasu i prirodni gas (LU);

Pogonski bunker za biomasu (PB);

Reducir stanica loznog uredaja prirodnog gasa (RS1);

Ventilator vazduha za sagorevanje goriva (VVS);

Ventilator dimnih gasova (VDG);

Filter dimnih gasova (FDG) i

Dimnjak (DI).

Y

YV VYV VYV VYV

Blok B2 sacinjava:

A\

Kogeneracioni agregat (KA: 1,0 MWel + 1,0 MWto; gorivo prirodni gas 2,32 Mwgo);

Gasni motor 2,32 MW (GM);

Generator elektri¢ne energije 1,0 MWel; 0,4 kV (GE);

Toplotni izmenjivaci 1,0 MWto; 105/65 °C (T12);

Reducir stanica prirodnog gasa za GM: 2,32 MWgo (RS2);

Elektro-razvodni orman (ERO): a) potrosaci TK; b) potrosaci KA; c¢) potrosaci PRS1/2; d) sistem za biomasu; e) potrosaci Elektrodistribicije.

YV YV V V

Toplovodni sistem T1 sacinjava:

> Akumulator tople vode (ATV: 20,0 MWh/dan; 95/55 °C; 600,0 m*; h=10,0 m; D=9,0 m);
> Razdelnik tople vode 105 °C (RTV);

> Kolektor tople vode 65 °C (KTV);

» Pumpno regulaciona stanica magistarale M3_M3 (PRS1);

» Pumpno regulaciona stanica magistaralne grane M3_1 (PRS2);

> Cirkulaciona pumpa magistarale M3_M3: 405,7/222,3 m%h; 8,4-3,9/1,0 bar (CP1):

> Cirkulaciona pumpa magistaralne grane M3_1: 46,9/24,7 m*/h; 3,7-3,5/1,0 bar (CP2);
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TOPLOTNI IZVOR PRVE FAZE IZGRADNJE SDG VRBAS
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D1-03 Principijelna tehnoloska Sema toplotnog izvora prve faze izgradnje SDG Vrbasa
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