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- gorivo proslosti, sadasnjosti i budué¢nostu
«uslovno obnovljiv izvor energije uz
primenu mera odrzivog gazdovanja
sumama;

- ekoloski prihvatljivo gorivo koje moze dati
znacajan doprinos u naporima da se smanji
emisija CO,;

- smanjenje zavisnosti od energenata koji se uvoze

- obezbedjenje ekonomskog razvoja u seoskim podrucéjima.

Ratifikacijom Kyoto protokola i obavezama u procesu pristupanja EU Srbija se obavezala da povedéa ucesée
obnovljivih izvora energije u finalnoj potrosnji energije na 27% do 2020. godine.
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Primena drvne biomase na globalnom nivou

Procena je da predstavlja primarni izvor energije za
oko 2,4 milijarde ljudi (IEA,1998)

Uces¢e drvne biomase wu globalnoj potrosnji
energije se procenjuje na 14% Sto je veoma blizu
ucescu elektri¢éne energije (15%) i gasa (16%) (IEA,
2003).

U razvijenom delu sveta razlozi za koriSc¢enje
obnovljivih izvora energije se nalaze u potrebi za
koriS¢éenjem ekloski prihvatljivih izvora energije
kao i zbog vece energetske samostalnosti.

U nerazvijenom delu je cesto jedini dostupan izvor
energije
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ey b 3 Nacionalna inventura

Povrsina: 2 252 400 ha (29.1%)
Zapremina: 362.5 mnun m3
160.9 m3/ha
Godisnji prirast: 9.079 mun m3
4.0 m3/ha
Broj stabala: 2 114 635 853 kom
939 kom/ha

Vrsta zemljista

mm Suma
Ostalo Sumsko zemljiste
Neplodno zemljiste
Poljoprivredno zemljiste
Livade i pa$njaci

Jun Urbano zemijiste
Vodene povrsine
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Nacionalna inventura
Suma

Povrsina | Zapremina | Prirast

1000 ha] % | 1000 m3 [po ha| 1000 m3
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Stanje Suma u srbiji
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50 Promene Sumovitosti u centralnom delu Srbije
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Region NUTS-3
Beograd
Kolubarski i Macvanski okrug
Podunavski i Branic¢evski okrug

Zlatiborski okrug

Moravicki Sumadiski i Pomoravski okrug
Borski Zajecarski i Pirotski okrug

Raski i Rasinski okrug

Nisavski i Topli¢ki okrug

Jablanicki i P¢injski okrug

Srem

Backa

Banat

Ukupno

Prirast 9,079 mil m3

Moguci obim koriséenja Suma

Drzavne Sume
85 815
105 151
148 307

236 309
288 166

397 433
341 680
218103
243 766
216 122
317 084
196 658

2794 595

Privatne Sume

87173
393901
219 295

421 498
501 605

638 881
413 625
173730
360 257
72287
18 582
15378

3316 212

Ukupno
172 988
499 052
367 601

657 807
789771

103 6314
755 305
391 833
604 023
288 409
335 666
212 036

5937 819

6.3mil
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Oblici proizvodnje i potrosnje drveta (za 2012 god. u mil m3)
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Primena drvne biomase kao goriva u Srbiji

- Tradicija je da se Sume u privatnom vlasniStvu najve¢im delom koriste za energetske potrebe,
za grejanje i spremanje hrane.

- Intenzitet koric¢enja Suma raste sa potrebama vlasnika, kao i sa njihovom pristupac¢noscu.

- KriS¢enje drveta kao izvora energije u domacinstvima je izuzetno neracionalno.

- Tradicionalnim nac¢inom koris¢enja drveta stepen njegovog iskoris¢enja retko prelazi 40%.

- Tacan obim seca u privatnim Sumama nije poznat.

Procenjujuc¢i ukupnu potrosnju drveta u Srbiji za energetske potrebe, ukljucujué¢i drvo koje je
poseceno i evidentirano u privatnim Sumama, ono koje nije evidentirano, ogrevno drvo iz drzavnih
suma i drvo izvan Suma procenjeno je da ukupna godisSnja potrosnja drveta za ogrev iznosi 6.3
miliona m3 (FAO studija).

Danas u Srbiji postoji oko 1,45 milona hektara izdanackih Suma, ¢iji je kvalitet i proizvodni
potencijal daleko ispod optimalnog i koje se uglavnom koriste za proizvodnju ogrevnog drveta.

Prema energetskom bilansu Srbije za 2013 god. u strukturi proizvodnje
primarne energije ugalj ucestvuje sa 69%, nafta sa 11%, prirodni gas sa 4% ,
hidropotencijal 7%, ogrevno drvo sa 9 %, dok geotermalna, solarna i energija vetra
kao i biogas sa manje od 1 %
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Moguci izvori biomase

1. Energetska efikasnost — usteda na potrosnji

Jedan od ciljeva savremene primene drvne biomase mora biti podizanje nivoa
energetske efikasnosti.

Godisnja potrosnja od preko 6 miliona m3 ogrevnog drveta, se utrosi u
pec¢ima sa veoma niskim stepenom iskoriséenja, ne ve¢im od 40%,
dok se se u savremenim kotlovima na biomasu on krece i preko 80%.

Zakljucak se sam namece. Povecanjem efikasnosti za 20%, oslobadja se koli¢ina od
preko 1 mil m3

Promena nacina potrosnje orevnog drveta zahteva ulaganja u nabavku savremenih i
energetski efikasnih peéi u domacinstvima.
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2. Drvni ostatak nakon sece

Danas se u praksi koriS¢enja Suma od ukupne biomase
stabla najceSc¢e koristi nadzemni deo debla i grane preko
7cm debljine.

Proseéna vrednost drvnog ostatka nakon seca iznosi
15,15% - 20 %.

Usled brojnih ogranicenja ovu koli¢inu nije moguce, ni u
idealnim uslovima iskoristiti u celosti.

Stepen koris¢enje Sumskog ostatka zavisi od mreze Sumskih puteva, distance privlac¢enja, kvaliteta
biomase, tehnicka opremljenosti, troskovi sakupljanja, cene na trzistu i dr.

U drzavnim Sumama je u pocetnom periodu moguca godiSnja proizvodnja drvne biomase iz
sumskog ostatka u iznosu do 0,2 mil. m3, za koji se moze ocekivati ekonomska isplativost.

Uz povecanje stepena iskoriS¢enja drvnog ostatka nakon sece, u privatnim Sumama se ostvariti
proizvodnja biomase u iznosu do 0,3 mil. m3 na godiSnjem novou.

Ukupno 0,5 mil. Za dodatno povecanje su neophodna znac¢ajna ulaganja.

U sadasnjim uslovima vece uvec¢anje obima koriS¢enja se ne moZze posmatrati kao realno.

" Siljevic 4l
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3. Melioracija degradiranih Suma

Stanje Suma u Srbiji nije zadovoljavajuce jer
se na oko 30% teritorije nalaze razredene i
~ devastirane Sume.

Kod oko 50% degradiranih sSuma je moguce
sprovesti rekonstrukcije, sto daje povrsinu od
27.600 ha za period od 10 godina cime je
moguce ostvariti proizvodnju od 220.000 m3
£ Sumske drvne biomase godis$nje.

Godisnji obim od 2.760 ha se moze dosti¢i uz ulaganja na jacanju kapaciteta za
proizvodnju sadnog materjala, razvoj tehnologije za koriS¢enje Suma, pripremu terena,
sadnju i negu novih sastojina.

U sadasnjim uslovima, za potrebe melioracije degradiranih Suma, planiranih
posumljavanja i podizanja namenskih zasada u Srbiji nema dovoljnih kolic¢ina
raspolozivog sadnog materjala odgovarajuceg kvaliteta kao i drugih neophodnih
kapaciteta.

e SﬂjéVifﬁleksandar
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Moguci izvori biomase

4. Podizanje namenskih zasada za proizvodnju Sumske biomase

1. Nedovoljna Sumovitost Srbije
2. Napusteno poljoprivredno zemljiste

Prostornim planom je planiran godisnji obim posumljavanja na oko 5.000 ha. Ako se
opredeli samo 10% za namensku proizvodnju drvne biomase, u narednih 10 godina je
moguce zasaditi 5.000 ha Suma za ovu namenu.

Ukoliko se za istu namenu opredeli identicna povrSina poljoprivrednog zemljista,
dolazi se do godisnjeg obima sadnje od 1.000 ha namenskih plantaza.

Podizanje namenski zasada zahteva ulaganja.

Prema podacima iz severne Italije (Spinelli 2008) troSkovi podizanja intenzivnih plantaze
iznose od 2.000 do 4.000 eur, dok nega na godiSnjem nivou kosta prosecéno oko
600eur.

Imajudéi u vidu da se radi o namenskoj sadnji prosecan godisnji prinos ovih sastojina
ne bi trebao da bude manji od 100.000 m3 Ssumske drvne biomase.
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Moguci izvori biomase

lzvor Biomasa t suvog drveta
[103 m3/god] [103 t/god] MWh Toe

Drvni ostatak nakon sece 435 300 1.005.285

86.439
Melioracija degradiranih Suma 220 152 508.420

43.716
Sanacija pozarista 40 23 92.440 7948
Plantaze sa kratkom 100 50 231.100
ophodnjom 19.871
Ukupno 766 525 1.837.245 157.975

Nakon prvog perioda u koriS¢enju Sumske drvne biomase, dalje uvecanje obima
koriS¢enja je moguce i zavisice od ostvarenih razvojnih ciljeva.

Ovo pre svega zavisi od postignutih rezultata na rekonstrukciji degradiranih Suma,
podizanju namenskih plantaza, obima izgradnje Sumskih puteva, tehnickog opremanja i
drugih faktora.

Uticaj trzista moze imati znacajan uticaj na dostupnost biomase za
energetske potrebe !!!

i¢ Aleksandar
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Primeri lokalnih planova

Potencijali za proizvodnju Sumske bimase za potrebe Pirota
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Moguci izvori biomase

Potencijali za proizvodnju Sumske bimase za potrebe Pirota

RaspolozZive koli¢ine biomase

Izvor Ukupna U periodu od prve | U periodu od 10.
biomasa * do desete godine do 20. godine
2 3 4 5
Ogrevno drvo (m3). 160.000 0 15.000
Raspolozive kolicine (4,5)
predstavljaju ustede na potrosnji
ogrevnog drveta
Drvni ostatak od sece (m3) 26.000 20.000 22.000
Rekonstrukcija degradiranih Suma 41.500 41.500 41.500
(m3)
PoSumljavanja i melioracije(m3) 0 0 8.750
(iz mera nege, seca izbojaka, (1.750ha*5m3)
¢iséenje, osvetljavanje, prve prorede)
PlantaZe sa kratkom ophodnjom 0 0 16.000
(m3) (1.100ha * 14 m3)
(redovni prinos)
Ukupno m3 227.500 61,500 103.250
Ukupno MWh** 525.753 142.127 238.611
Ukupno toe 45.222 12.225 20.524
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Moguci izvori biomase

Potencijali za proizvodnju Sumske bimase za potrebe Zrenjanina

*Redovna proizvodnja drvnih sortimenata od koje ogrevno i drvni ostatak ¢ine 14.000
m3. Za potrebe biomase se moze predvideti do 10.000 m3 (6.500 t )

*Procenjena drvna biomasa iz Ssumsko-uzgojnih radova i drugih izvora 1.000m3

CPEAHOBAHATCKM YNPABHU OKPYI

*Plantazna proizvodnja 22.000 t
1. Plantaze sa kratkom ophodnjom (1-3 god), 860 ha
2. Sumski zasadi i plantaze, 1900 ha

Ukupno okvirno 30.000 t biomase.

=L ﬂjévifi?l]eksandar
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Moguci izvori biomase

Potencijali za proizvodnju Sumske bimase za potrebe Vrbasa

Tip zasada P ha Godisnji prinos t/ha Ukupno t
Plantaze sa ophodnjom 1-3 god 1000 20t 20.000
Sumski zasadi i plantaze 150 10t 1.500
Ukupno 1150 21.500
Ostalo zemljiste nize
Tip zasada Dostupnost Ukupno Njive kategorije
) dostupna povrsina 400 400
Plantaze sa ophodnjom
1-3 god uslovno dostupna 600 600
Ukupno 1000 1000
dostupna povrsina 100 100
[ d ? i Sumski zasadi i plantaze uslovno dostupna 50 50
Sm"-; o Ukupno 150 150
g dostupna povrsina 500 400 100
Ukupno uslovno dostupna 650 600 50
Ukupno 1150 1000 150

s kovatica

Ap

R

Promena namene, odnosno vrste useva na oko 3%

povrsine poljoprivrednog zemlista dobice se 1.000
ha namenskih plantaza za proizvodnju biomase.
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Moguci izvori biomase
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Moguci izvori biomase

Opstina Potencijalne povrsine | Moguci obim seca za Drvo kvaliteta
za melioraciju 10 godina ogrevnog drveta za 10
god
Majdanpek 36.000 1.260.250 882.175
Bor 32.400 863.270 604.289
Knjazevac 40.000 1.009.880 706.916
Trstenik 14.400 441.680 309.176
Zajecar 36.400 960.310 672.217
Bajina Basta 14.000 485.350 339.745
Kosjerié¢ 7.600 333.130 233.191
Nova Varos 8.400 345.540 241.878
Novi Pazar 26.400 709.070 496.349
Priboj 20.400 668.350 467.845
TOTAL 236.000 4.953.781

7.076.830




Potencijali za prizvodnju Biomase u Srbiji

Moguci izvori biomase

Opstina Moguci godisnji Moguc¢i godi$nji obim | Potrebna koli¢ina
obim proizvodnje u proizvodnje u biomase u t
m3 t
Majdanpek 88.217,5 63.517 7.505
Bor 60.428,9 43.509 19.381
Knjazevac 70.691,6 50.898 3.019
Trstenik 30.917,6 22.261 11.134
Zajecar 67.221,7 48.400 4,751
Bajina Basta 33.974,5 24.462 4.454
Kosjerié¢ 23.319,1 16.790 1.485
Nova Varos 24.187.,8 17.415 4,222
Novi Pazar 49.634,9 35.737 5.722
Priboj 46.784,5 33.685 7.835
TOTAL 495,378 356.672 69.508
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