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Najhladnija zemlja u Evropi

sa najboljim daljinskim grejanjem



§£ FINPRO
Medunarodni program finskog daljinskog grejanja

Snabdevanje u Finskoj:

Finska: najhladnija zemlja u Evropi

Optimalni sistem daljinskog grejanja i CHP: niske tarife, visok kvali
Najbolje iskustvo u svetu u koriS¢enju obnovljivih goriva
Industrijska i opStinska saradnja je dobro ustanovljena

Dobri primeri daljinskog hladenja

Pouzdana reputacija i visok kvalitet proizvoda
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Medunarodni program finskog daljinskog grejanja::

» Ministarstvo ekonomije i zaposljavanja u Finskoj donelo je odluku o finansiranju
medunarodnig programa finskog daljinskog grejanja uz pomo¢ Finpro
» 13 finskih kompanija u€estvuje u programu

Ciljevi programa::

» Grupisanje finske ponude daljinskog grejanja, CHP i obnovljivih goriva

» Promovisanje finskih eksperata i tehnoloskog znanja i iskustva u Centralnim i
Zapadnim evropskim zemljama, Zajednici nezavisnih drzava i u Kini

» Uspostavljanje stratesSke saradnje izmedu finskih i lokalnih preduzec¢a kao i
visokog stepena autoriteta

Znanje i iskustvo u daljinskom grejanju u Finskoj je jedinstveno!
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DA LI BISTE VOLELI DA IMATE NAJBOLJI SVETSKI  ~3\ 4 FINFRO
SISTEM DALJINSKOG GREJANJA?
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DA LI BISTE VOLELI DA IMATE SISTEM
DALJINSKOG GREJANJA SA ODLICNIM
KLJUCNIM INDIKATORIMA?
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Ekonomije u

tranziciji

Finska
Kljuéni indikatori (prosek za 200
kompanija)

Toplotni gubici proizvodnje u mrezi 6-9%
Godisnja potreba za ponovnim 1
dopunjavanjem vodom
Pouzdanost 99,98%
CHE ucesce u _prqlzvodnjl 76%
daljinskog grejanja
Eflk_as_nost proizvodnje daljinskog 93%
grejanja
Udeo obnovljivih izvorau

: PR - 38%
proizvodnji daljinskog grejanja
Produktivnost zaposlenih(GWh/ 20
zaposleni)
Profitna stopa% prihoda 10-20%

15-40%

10-50

99% ili nize

30-60%

60-90%

0-10%

1-4

Niska ili negativnha



Veoma efiksna i pouzdana mreza daljinskog grejanjai < cinonn

hladenja u Finskoj « Daljinsko grejanje je dostupno korisnicima
99,98% vremena (kvarovi su manji od dva
sata godisnje, ukljuCujuci planirana
iskljuenja)

* UcCestalost oste¢enja na mrezi je 0,1
oStecenje/km, uporedeno sa 1-2
oStecenja/km u tranziciji

* Usled prakse preventivhog odrzavanja,
oStecenja su minimalizovana, i ako se
dogode, odmah se saniraju

» Efikasnost mreze daljinskog grejanja je
prosecno iznad 91%, u nekim gradovima
dostize ¢ak 94%

» Ucestalost ponovnog dopunjavanja vodom
u mrezi svodi se na jednom godiSnje
uporedeno sa 10-50 puta u tranziciji

* Mreza daljinskog grejanja u Finskoj
dizajniran aje tako da traje minimum 50
godina, uz oCekivanje da funkcionise 100
godina ili Cak i duze

Sistem daljinskog grejanja u Finskoj je karakteristiCan po
pouzdanosti i lakoc¢i upotrebe. Kvarovi pri snabdevanju toplotom su
retki i mreze daljinskog grejanja zahtevaju minimalno odrzavanje.




Finska: Svetski lider u CHP/DH

CHP u daljinskom grejanju je najbolji izbor:

Istovremena proizvodnja elektricne energije i toplote je najefikasniji na€in proizvodnje toplote i
elektriCne enrgije iz bilo kog goriva
Upotreba CHP je veoma rasprostranjena i u industriji i u daljinskom grejanju

U Finskoj, viSe od 70% celokupnog daljinskog grejanja proizvodi se uz pomo¢ CHP dok je u mnogim
gradovima udeo veci od 90%
U 2010, 20% ukupne elektricne enrgije proizvedene u Finskoj bazira se na CHP

Korisnici profitiraju od niskih cena grejanja u Finskoj

Razlog niskih cena lezi u optimalizovanoj strukturi i veli€ini sistema daljinskog grejanja u Finskoj

§E FINPRO

* Visoka mera upotrebe CHP takode omogucuje sinergiju profita daljinskog grejanja
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Niske cene daljinskog grejanja su konkurentne bilo kom drugom nacinu grejanja

Finnish District Heat production and the share of Cogenerated Heat
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Source: Finnish Energy Industries

Total district heat production in 2010: 38,7 TWh
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® CHP heat daljinskog grejanja je veci
TWh/a

od tri ¢etvrtine od ukupno
proizvedenog daljinskog
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Sveobuhvatan CHP i otvoreno trziSte energije vodi do o\

sSmanjenja cena grejanjal

“Usteda goriva od oko 22 TWh
jednaka je 3 miliona tona mrkog
uglja. Rezultat ovakve ustede je
600kg ugljai 1400kg ugljendioksida
ekvivalentne ustede po stanovniku
u 2009.“
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“Tarife daljinskog grejanja u
Finskoj su najnize u Zapadnoj
Evropi i najnize u svetu ako
uporedimo sa kupovnom moci.

DH prices EUR/GJ (2009)
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Finska: medu vodec¢im zemljama daljinskog hladenja u& FINFRO

Evropi

U Helsinkiju, uprkos hladnoj klimi, preovladuje visoka potreba za hladenjem

U 2008, Helsinki je imao treci po veliCini i najbrze napredni sistem hladenja u Evropi (90 MW)

Napredak se bazira na sopstvenoj zelji korisnika da se povezu na daljinsko hladenje na slobodnom

trziStu

Morska voda, konvencionalne toplotne pumpe i apsorbcioni rashladni uredaji, svaki obuhvata

treCinu, koriste se kao izvori hladenja

Vise od 80% proizvodnje daljinskog grejanja zasniva se na resursima koji bi inace bili izgubljeni

Udeo obnovljivih izvora dostize i do 60%

Sale MWh
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delivered energy

Integracija daljinskog grejanja i hladenja omogucuje sinergiju u
funkcionisanju CHP i ukupnoj efikasnosti energije.
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Kljuéne stavke daljinskog hladenja u Finskoj u
2011:

Ukupna mera daljinskog hladenja: 120MWh
Duzina mreZe kanala daljinskog hladenja za
prenos i proizvodnju (jedan pravac): 76km
Dostupno skladiste daljinskog hladenja: 38,6MW
Gradovi koji nude daljinsko hladenje:

Helsinki, Turku, Heinola, Lahti

Tampere planira da ponudi daljinsko hladenje
Daljinsko hladenje je konkurento u gusto
naseljenim predelima gde postoji velika potreba za
hladenjem




Slugaj Helsinki, Finska A Fnero

U Helsinkiju, daljinsko grejanje i hladjenje su proizvedeni u procesu CHP u visokoj meri.
Zagadenje je smanjeno i kvalitet vazduha je znac¢ajno poboljSan od devedesetih - uprkos
Cinjenici da se proizvodnja energije povecala vise od 60%.

» Daljinsko grejanje pokriva 93% ukupne toplotne energije koja je
potrebna u Helsinkiju

+ Vise od 90% daljnskog grejanja je proizvedeno zahvaljuju¢i CHP

» Efikasnost energije CHP prevazilazi 90%, sto je jedan od najvecih
u svetu

* Uprkos niskim cenama daljinskog grejanja, helsin§ka energija je
veoma profitabilna

* Helsinki je tre¢i najvedi i razvojno najbrzi postupak daljinskog
grejanja u Evropi

» Centri servera podataka su povezani sa sistemom daljinskog
grejanja i hladenja da bi stvorili svetske ekoloske najefikasnije
kompjuterske hale

Nagrade:

» Evropska Unija je rangirala daljisnko grejanje i hladenje i CHP u Helsinkiju kao
Najbolje Dosptupna Tehnologija u 2008.

» Medunarodna Agencija za energiju (IEA) nagradila je Helsinki za vrhunska
reSenja ublazavanja klimatskih promena u 2009.

» Euroheat&Power i IEA su nagradile Helsinki za Najbolji Sistem Daljinskog
Hladenja u 2011.
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PROIZVODNJA DALJISNKOG GREJANJA | CHP U A L FINPRO
ESPOO, FINSKA (SLUCAJ FORTUM)

Emisije ugljendioksida (g CO2/kWh)
smanjene su za 30% izmedu 1980 i 2010.

» Dodatna proizvodnja elektri¢ne enrgije iz
oblasti Suomenoja CHP (2009)

* Novi CCGT Znacajno smanjenje upotrebe
uglja (oko 30%) i nafte

+ Efikasnost u proizvodnji energije: 90%

« Smanjenje emisije ugljendioksidapo
proizvedenoj jedinici energije: 14% Server centre 1 g

* Prosirenje mreze daljinskog grejanja

i District
i1 heating
i network

* Druga naduza mreza daljinskog grejanja u
Finskoj: 800km

» Efikasnost mreze: 93%

* Inovacija u hladenju koja koristi toplotne
pumpe i otpadnu toplotu iz centra servera
podataka (2011)

» Ukupno smanjenje emisije ugjlendioksida za

3% “District
cooling
network




Daljisnko grejanje i hladenje u Finskoj: Svetsko merilo! QQC FINPRO

Daljinsko grejanje i hladenje u Finskoj u 2012

Prodaja toplote (uklju€ujuéi poreze) 2,250 mill € . .
Medunarodna Agencija za Energiju (IEA 2009)

Prodata toplot ij 33.6 TWh T S , . , .
rofata topiotna energla saopstila je da je Finska 'svetski uzor' za CHP i

Prosecna cena daljinskog grejanja 67 €/ MWh daljinsko grejanje i hladenje sa visokom

(uklju€ujuci poreze i potrosnu toplu

vodu) efikasnoScu i uticajem na Zivotnu sredinu

Broj stanovnika u stanovima sa 2.7 mill

daljinskim grejanjem WSS [ncroy efficient

Udeo na trzitu daljinskog grejanja ~ 47% S— IR ovative

Prodata energija daljinskog hladenja 124 GWh

Poslovanje i struénost daljinskog grejanja i hladenja u
Finskoj su omogugili:

Privatne i drzavne komapanije daljinskog grejanja koje
nezavisno funkcioniSu na neregulisanom trzistu, sto
predstavlja razlog njihove viske operativne efikasnosti i
finansijske odrZivosti

Investicije bazirane na dugoro¢nom reSenju najmanjih
troSkova

Nekoliko svetski renomiranih konsultantskih energetskih
kompanija

Celokupna ponuda proizvodac¢a opreme za proizvodnju i
distribuciju energije

Nekoliko univerziteta, istrazivackih instituta i energetskih

kompanija, ‘éﬂi%ﬁ\ﬁ@sﬂi@%&‘ aktivnosti istrazivanja i razvoja
CHP i daljinskog grejanja i hladenja




